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Tananyag, segédanyagok

* Eric Rasmusen: Games and Information: An Intruduction
to Game Theory, Blackwell Publisher, 2006 ISBN:
1405136669 — 1.1. — 1.5. fejezetek — online elérhet6ek

* Erich Prisner: Game Theory Through Examples -
Mathematical Association of America Inc., 2014, Electronic
edition, ISBN: 978-1-61444-115-1 — 1. és 2. fejezetek

* Hal R. Varian: Mikrookondmia kozépfokon — Akadémiai
Kiado, Budapest

* Minden el6adas és a hozza tartozo jegyzetek is felkertlnek
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Szamonkeéreés

o Félévkozijegy 2 2 zh 2
potolni/javitani lehetséges 2
potlasi héten ismét

* |d6pontok (az 6ra idejében):

- Marcius 23.: elsé zarthelyi
dolgozat

- Majus 11.: masodik zarthelyi
dolgozat

- Majus 18.: els6 és masodik
javitd/potld dolgozat

- Majus 25. (tervezett id6pont):
dijkoteles potlas

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem ¢ Kodzgazdasagtan Tanszék k I
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A felévkozi jegyrol

Erdem jegy-megdllapitds

erdemjegy o [ECTS minosites] pontszam
jeles (5) @ Excellent [A] 92% felett
jeles (3) ® Very Good [B] 86—92%
i6 (4) ® Good [C] 74-86%
kiizepes (3) » Satisfactory [D] b62-74%
elegseéges (2) @ Pass [E] 50-62%
elegtelen (1) o Fail [F] 50% alatt

Az egyes érdemjegy:—: knel megadott alsd hatarérték
mar az adott erdemjegyhez tartozik.
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Jatéekelméleti alapfogalmak
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Jaték vagy fejtoro?

e https://www.youtube.com/watch?v= ehlHLYB
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https://www.youtube.com/watch?v=_ehlHLYBoEA
https://www.youtube.com/watch?v=_ehlHLYBoEA
https://www.youtube.com/watch?v=_ehlHLYBoEA

Jaték vs. jatszma

* A jaték szorakoztato? tevékenyseég (vagy ennek
eszkoze), amit bizonyos szabalyok szerint a
nyerés érdekében altalaban tobben végeznek.

* Ajatszma a jaték egy befejezett egysége
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Jatekelmeélet

e Kaszinok misztikus vilaga? — a legjobban
modellezhetd konfliktusok a
tarsasjatékok

e A poker helyett gazdasagi,
politikai problémakkal foglalkozik

 Hadaszat, piaci verseny modellezése,
kornyezetvédelmi egyezmeények, stb.

* Olyan helyzetekben hasznos, ahol a
résztvevOk — mas néven jatékosok — egy
jol korulirhato cél érdekében dontéseket
hoznak, és a végeredmény a jatékosok

ratégiainak (is) figgvénye

I - === menatat
Lolgilesonsaesensslipl SR jpessenensasnejobi] Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem ¢ Kozgazdasagtan Tanszék ,
TR YR BN R 10




Jatekelmeélet — a kezdetek

 Cournot — mennyiségi dontés (1838),
Bertrand — ardontés (1883) — piaci
verseny két formajanak leirasa

e Emile Borel, 1920-as évek: a
jatékelmélet alapjai — (Végtelen
majom tétel)

 Neumann Janos és a pdker = Ha
mar az osztast befolyasolni nem
tudjuk, hogyan bloffoljunk? —
minimax tétel — egyértelmdsiti a
nyerd stratégiat

Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem e Kozgazdasagtan Tanszék \Y\ I
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Elméleti bevezeto

A jaték célja a minél kedvez6bb kifizetés elérése, s egy jatékos ezt a
célt szem el6tt tartva, valasztja |épését vagy |épéseit — a
jatékszabalyok figyelembevételével

e Harom komponens: jatékosok, jatékszabalyok, az eredmények
értékelése
* Ajaték kifizetését az egyes jatékosok valasztott stratégiai dontik el

» Stratégia: az a dontéssorozat-terv, amely a jaték minden lehetséges
dontés helyzetére és az ebben tapasztalhatd minden lehetséges
allapotara el6ir egy konkrét dontést

il e et o Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem ¢ Kozgazdasagtan Tanszék , I
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Jatekelmeéleti problemak

* Jatékelmélet — mint modellezési keret
* Racionalis, haszonmaximalizalo jatékosok

 Dontések kozotti interakciok

* Ajatékosok altal élérhetd hasznossag / nyereség a tobbi
jatékos valasztasaitol is fugg

* Stratégiai gondolkodas

* A dontéshozatal soran mas jatékosok lehetséges
valasztasait is figyelembe vesszlk

* Nem diszciplina, hanem alkalmazott médszertan

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem ¢ Kodzgazdasagtan Tanszék R i I
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Jatékelmeélet - jatszmak

e A gazdasagi szereplbk stratégiai egymasra hatasa
nagyon valtozatos modokon torténhet

* Ezeket a jatékelmélet eszkdztaraval tanulmanyozzuk

* A stratégiai kolcsonhatasok sok szerepl6sek lehetnek
sok stratégiaval

Kétszemélyes, véges szamu stratégiat tartalmazo
jatékokkal foglalkozunk
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A jatszmak leirasa

* A kifizetési matrix a jaték normal formaja
* Jatékosok szama
* Dontési alternativak
* Lehetseges kimenetelek / kifizetesek

* Nem tartalmaz a dontések sorrendjére vonatkozo
informaciokat — Szimultan dontéseknél alkalmazhato

* A jatékok extenziv formaja a |épések sorrendjét is
leirja — Szekvencialis dontések

* A jaték alapveto elemeit mindkét forma megadja

L TB M - }3' Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem ¢ Kodzgazdasagtan Tanszék I
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| Azoszlopjatékos

Normal forma [y e

hasznossag _,
Vélaszthaté akcick :: “‘-‘;:':ilﬂ*'
- kos aki
N B (oszlop) j at/ekos
llyen akciék |8 sorjétékos |
akcidi
lehetnek pl.: - Bal fI/Obb

Aremelés/ A(sor—) Fent (2 2) (1; 0)

arcsokkentés; stk
JOgRKOS Lent (o 1) (1 1)
Koopericié/ )
kiizdelem |
A sorjétékos | A ket jatékos dontése
kifizetései EgYUttESEﬂ hatarozza meg d

jaték kimenetelét, a ket
jatékos ,,klflzeteset
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Az extenziv forma

* Tartalmazza a jatékosok halmazat

* Azokat a lehetséges lefutasokat mutatja,
amelyek az egyes jatékosok dontéseit
tartalmazzak az dsszes lehetséges lehetfséget
figyelembe véve — fa szerkezet

A fa levelei jelzik a jaték lehetséges




Az extenziv forma - példa
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Példa — a nemek harca

e Szerelmespar — fiu A38-ra menne randizni, a
lany szinhazba




I Példa - A fogoly dilemmaja

A fiu egy lakotarssal €l kdzdos albérletben

A randi kdzben a renddrség hazkutatast tart
Kabitészergyanus anyagokat talalnak

A fiut és a lakotarsat is eldallitjak a kapitanysagra
A vadlottakat elklilonitve hallgatjak ki

Vadalku keretében a bilintetés csdkkenthet6

Ki lesz a vamzer?

Fid
Vallomas Hallgatas
Vallomas (-6:-6)  +—— (0;-12)
Lakétars ) T
Hallgatas (-12;0) <+— (-3;-3)

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem ¢ Kodzgazdasagtan Tanszék R ' I
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P.A.P.l

e A jatékelmélet eszkoztara lehetfséget biztosit a fenti
problémak altalanos modellezésére

 Minden jaték alapvetd elemekre bonthato
* Ezek az elemek alkotjak a jaték szabalyait

e A jatszmak targyalasahoz minimalisan szlikséges
szabalykészlet a PAPlI (Players-Actions-Payoffs-
Information)

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem ¢ Kozgazdasagtan Tanszék \ I
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P.arI. - Players

Jatékosok
Egyéni szerepldk
A jaték soran dontéseket hoznak

Minden jatékos célja a sajat hasznossaganak
maximalizalasa

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem ¢ Kodzgazdasagtan Tanszék \\ I
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p.A.pI. - Actions

* Akciok
* Egy jatékos akciokeészlete

* A szamara elérhetd dontési lehetbsegek
dsszessége

[iesassasnnselinl - RAE
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p.A.P.I. - Payoff

e Kifizetés

* Az a hasznossag (nyereség), amelyet a jatékos
a stratégiavalasztas és a jaték lejatszasa utan
megszerez

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem ¢ Kodzgazdasagtan Tanszék \\ I
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p.APl. - Information

* A jatékosok szamara rendelkezésre allé informaciok 6sszessége

e A jatékosok informacidkészlete lehet azonos (szimmetrikus
informadciok), vagy kilonbo6z6 (aszimmetrikus informaciok)

» Tokéletes informaltsag: ha a jatékosoknak tudomasuk van az osszes
tobbi jatékos korabbi dontéseirdl (= nem tokéletes informaltsag)

* Teljes informadltsag: a jatékosok ismerik a jaték szabalyait, a tobbi
jatékos akciokészletét és a jaték kimenetelét befolyasold 6sszes
tovabbi kornyezeti tényez6t (= nem teljes informaciok)

il e et o Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem ¢ Kozgazdasagtan Tanszék , I
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Jaték - egyensuly

* Modellalkotas = becslés a jatszma egyensulyi
végeredmeényére

* Egyensuly: stratégiak kitlintetett kombinacidja, amely a
jatékban szerepl6 oOsszes résztvevo legjobb dontési terveit
tartalmazza

Egyensulyban egyik jatékos sem érez késztetést az allapot
megvaltoztatasara

T 7 ¥ gun 0
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A fogoly dilemmaja - elemzés

Fiu
Vallomas Hallgatas
" Vallomas (-6;-6) (0;-12)
Lakotars -
Hallgatas (-12;0) (-3;-3)

* Players: lakotars, fiu
* Actions: hallgatas, vallomas
e Payoffs: blintetési tételek

* Information: teljes, szimmetrikus, de nem
tokéletes

l"'"‘"'Nnnnnnlvlun-nn-‘—I-‘-.-M.‘-I ..m.-..m........mn!:_:e:,h_-!
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A fogoly dilemmaja - elemzés

Fiu
Vallomas Hallgatas
" Vallomas (-6;-6) (0;-12)
Lakotars -
Hallgatas (-12;0) (-3;-3)

* Afiu szempontjabdl a vallomas dominans stratégia, a
masik valasztasatol fuggetlentl minden esetben jobb
kifizetést eredmeényez, mint a hallgatas

* A lakotars esetében ugyanez a logika érvényesul

e Létezik dominans stratégiakon alapuld egyensuly

| :
R 1T S Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem e Kozgazdasagtan Tanszék ,
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A fogoly dilemmaja - elemzé

Fiu
Vallomas Hallgatas
o Vallomas —l0;-0) O (0;-12)
Lakotars -
Hallgatas (-12;0) (-3;-3)

* Afiu szempontjabdl a vallomas dominans stratégia, a
masik valasztasatol fuggetlentl minden esetben jobb
kifizetést eredmeényez, mint a hallgatas

* A lakotars esetében ugyanez a logika érvényesul

e Létezik dominans stratégiakon alapuld egyensuly

;
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A fogoly dilemmaja - elemzés

Fiu
Vallomas Hallgatas
o Vallomas —l0;-0) O (0;-12)
Lakotars -
Hallgatas (-12;0) (-3;-3)

A dominans egyensulyi megoldas nem esik egybe az optimalis
megoldassal (hallgatas-hallgatas)

* Az optimalis megoldas csak kooperacio segitségével érhetd el
- nem kooperativ jaték

e (Csak akkor el6ny a hallgatas, ha a masik fél is hallgat

* Ha nincs kooperacio, a kockazat tul magas =2 inkabb vallanak

i SR T T I S ) Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem ¢ Kodzgazdasagtan Tanszék I
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A nemek harca - elemzés

Fia e
Szinhaz A38
, Szinhaz (4;2) (0;0)
Lany
A38 (0;0) (2;4)

* Az optimalis valasztas itt a masik jatékos valasztasanak fliggvénye
A jatéknak nincsen dominans egyensulya

* Haalany szinhaz = afiunak is azt érdemes

 Haalany A38 = afiunak is azt érdemes

* Az optimalis valasztas mindig a masik jatékos dontésének fliggvénye -
nincs dominans stratégia

i = Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem ¢ Kodzgazdasagtan Tanszék ' I
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Szinhaz
A38

Lany

 Egy stratégiaparos Nash-egyensulyt alkot, ha a jatékban szerepl6 két
jatékos valasztasa optimalis, figyelembe véve a masik jatékos lehetséges
dontéseit — parcialisan adott legjobb valasz a masik jatékos |épéseire

e Egyik fél sem tudja a dontés meghozatalakor, hogy a masik mit fog
donteni, de mindegyik jatékosnak van a masik dontésérdl valamilyen
elképzelése

 Nash-egyensuly értelmezése: a masik jatékos valasztdsara vonatkozd
kolcsonos varakozas: a masik dontésérdl tudomast szerezve, senki sem
akarja megvaltoztatni a magatartasat

R 1T S Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem ¢ Kodzgazdasagtan Tanszék , I
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Nash-egyensuly - példa

https://www.youtube.com/watch?v=Z-
tXVVKy2s8

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem ¢ Kodzgazdasagtan Tanszék e ' I
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A nemek harca — Végiil hol lesz a
randi?

Fiu
Szinhaz A38
, Szinhaz (4;2) (0;0)
Lany
A38 (0;0) (2;4)
 Engedélyezziik a parnak, hogy kotelezé vallalasokat

tegyenek;

e Példa: alany vegye meg elOre a szinhazjegyeket, igy a
fiu kénytelen lesz vele szinhazba menni, vagy forditva

* Legyenek tovabbi randik = ismételt jaték = ,,Okos
enged, szamar szenved”

(e g
o SRR s

R 1T S Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem e Kozgazdasagtan Tanszék ,

TR YR BN R 34



Szeret vagy nem szeret?

* |lgaz szerelem =
ia
Szinhaz A38
L2 Szinhaz (4;2) «— (1;1)
an
! A3 0;0) — (2;4
Fit
Szinhaz A38
L3 Szinhaz (4;2) (0;0)
dn
’ A38 (0;0) (2;4)

Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomadnyi Egyetem ¢ Kozgazdasdgtan Tanszék X I
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Szeret vagy nem szeret?

* Hamis szerelem

Fiu
Szinhaz A38
Szinhaz 4;2 3;3)
Lany T (42) _’G 3)
A38 (0;00 —» (2;4)
Fiu
Szinhaz A38
, Szinhaz (4;2) (0;0)
Lany
A38 (0;0) (2;4)

Ll A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem e+ Koézgazdasagtan Tanszék e
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Zsarnokjatéek

* A felek nem egyenldk

* A lany dominans stratégiaja a szinhaz
* Minden esetben magasabb kifizetést eredményez
* A fiu kénytelen alkalmazkodni (,papucs”)

* Az egyensuly Pareto-optimalis

« Atrendezhetdk-e gy a kifizetések, hogy\az egyenstilyi és az
optimalis megoldas nem esik egybe?

* Nincs sziikség koordinaciora

Fid
S_zn'n é_z A38
Szinhaz CA(4;3) De— 4(2:1)
Lany ———
A38 (0;0) —>» (1;4)

Gazdasdg- és Tarsadalomtudomanyi Kar +«  Kdzgazdasdgtan Tanszék \ I



K6 — papir - ollé

e A kihallgatas utan két személyes, emeletes aggyal berendezett
cellaba kertl a h6és szerelmes

* A cellatarsaval el kell dontenie, hogy ki alszik felll és ki alul =
ké-papir-ollé mellett dontenek

Fia
K& Papir Oll6
Ko (0;0) (A; F) (F;A)
Zarkatars Papir (F; A) (0; 0) (A; F)
Ollo (A; F) (F; A) (0;0)

tanszék
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Ko-papir-ollo

* Adjuk meg a k6-papir-ollo jaték szabalyait!

* Adjuk meg a jaték normal formajat / kifizetési matrixat!

B
K6 Papir
K& (1;1) (0; 3)
A Papir (3;0) tL21)
Oll6 (0;3) (3;0)

* Milyen stratégiak fordulhatnak el&?
* Mitorténne, ha a jatékot egymas utan tobbszor is
lejatszanak? (ismételt jatékok)

Gazdasag- os Tarsadalomtudomany Kar . Kozgazdasagtan Tanszé

oll6
(3;0)
(0;3)
(1;1)

_ RN |



https://www.youtub
e.com/watch?v=sMP

h7X3qscO
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https://www.youtube.com/watch?v=sMPh7X3qsc0
https://www.youtube.com/watch?v=sMPh7X3qsc0
https://www.youtube.com/watch?v=sMPh7X3qsc0
https://www.youtube.com/watch?v=sMPh7X3qsc0

Jobbkeéz-szabaly

Az abran egy egyenrangu
utkeresztezodés lathato

« On az A jell tanuléautét veze!
* Miateend6 a KRESZ szerint?

* Bizalmielv
* Miért nem balkéz-szabaly?
* ,Anti-koordinacios” jaték

B

Athalad Megall
Athalad (-1000 ; -1000)—> (5;-5)
Megall (-5;5) <«— (-10;-10)

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem ¢ Kodzgazdasagtan Tanszék



Jobbkéz-szabaly - csirkejatek

e GQyava nyul — gyava tyuk

* Csirkejaték (chicken)

* Anti-koordinécids jaték . Al :
Tovabbhajt Kitér
Ao Tovabbhaijt (-5;-5) —» (5;0)
Kitér (0;5) <*— (0,0

L B SEE: essasssnssaslohi] Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem ¢ Kodzgazdasagtan Tanszék R ]
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Szarvasvadaszat

o Két vadasznak azt kell eldontenie,
hogy szarvasra vagy nyulra akar-e vadaszni

* A szarvas értékesebb a nyulnal, de csak akkor tudjak
elejteni, ha egyuttm(kodnek, mig nyulat egymagaban
is tud I6ni barmelyikk

A dontést kulon-kulon kell meghozniuk, anélkul, hogy
megbeszélnék egymassal

 Ha az egyik egymaga indul szarvast 16ni, Ures kézzel tér
haza

* Mindkét vadasz jobban jar, ha egyuttm(kodnek, viszont
mindkettdjik szamara kockazatosabb is, mint nyulra
vadaszni

laslarisat
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Szarvasvadaszat

= Rangsorolt koordinacios jaték B vadasz
Szarvas Nyul
Szarvas 4;4 «— (0;3
A vadasz , { ] —
Nyl (3;0) —  (151)

Altaldnos alak: w>x2y>z, W>X2Y>Z

A
Kooperal Verseng
B Kooperal w;W ;X
Verseng x;Z y;Y

ST Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem ¢ Kodzgazdasagtan Tanszék ] I
2825. 8.y 1'5.T EM 1782 A4



I Szarvasvadaszat

A
Kooperal Verseng
B Kooperal w;W x;Y
Verseng v; X z;Z

* Két egyensulyi tiszta stratégia: amikor mindkét vaddasz szarvast |6ni indul, és amikor

mindkettd nyulra vadaszik

* A két tiszta stratégia mellett létezik még egy egyensulyi kevert stratégia is; a
helyzete a kifizetések pontos értékétdl fligg, de a szarvas valasztasanak esélye nem
lehet benne 1/2-nél nagyobb.

e afogolydilemmahoz hasonldan a bizalom fontossagat mutatja a
tarsadalmi egylttmidkodésben

R T \{\
M » M 178 i i ié A 1 i L] - - 2 kéz, an
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I Szarvasvadaszat - alkalmazas

* Bizonyos kolcsonosen el6nyds kapcsolatok nem mikddnek, ha nincs meg a
kell6 bizalom

* Hitelkartyas vasarlas boltban: az eladonak meg kell biznia abban, hogy
valéban fizetni fog = az eladd bizik a hitelkartyat kiadd cégben, az pedig
az ugyfelében, igy kozvetiti a bizalmat.

* Gazdag és szegény orszagok kozotti kilonbség oka pontosan ennek a
bizalmi intézményrendszernek a megléte, illetve hianya

» Tb6zsdei folyamatok: amikor egyre tobben adjak el a részvényuket, és ettdl
egyre csokken annak az dra 2 minden részvényes donthet, hogy eladja a
magaét, miel6tt tovabb csokken az ara, vagy megtartja, abban bizva, hogy
a tobbiek is igy dontenek, és az ar Ujra emelkedni kezd.

lslusiuat (=] =) 4
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Koszonom a figyelmet!
bbrigitta@kgt.bme.hu
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